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1 概述

国外橡胶沥青的在公路上的应用始于上世纪 60年
代，最初主要用于应力吸收层，1975年橡胶沥青首次
应用于开级配沥青混凝土。到 1998年底，美国铺设的
废胎胶粉改性沥青路面已超过 1.1万公里。
废胎胶粉在我国的应用研究始于上世纪 70年代末，

80 年代由于受橡胶粉的加工设备，加工技术不过关，
对沥青混合料认识不足等方面的影响，废胎胶粉在公路

行业中的应用并不成功，仅仅停留在小规模的试验研究

阶段，直到 90年代末，由于高速公路的快速发展，沥
青路面的质量亟待提高，废胎胶粉在沥青路面中的应用

再次引起了交通部的重视，在 2001年第一批交通部西
部科技项目中专门立项开展“废旧轮胎胶粉用于筑路的
技术研究”。在研究中，充分结合我国重载交通的使用
环境和半刚性基层沥青路面的结构特点，提出了适合我

国国情的废胎粉橡胶沥青及混凝土应用技术。
为了响应国家建设“资源节约型、环境友好型”社
会的号召，2007年交通部开展了“材料节约和资源循
环利用”专项行动计划，作为橡胶沥青科技示范项目，
第一次将废胎胶粉在沪蓉西高速公路路面工程中进行大

面积的推广应用。

2 工程简介

湖北沪蓉西高速公路是国家公路主骨架沪蓉国道主

干线的重要组成部分，全长约 320 km，其中橡胶沥青
路面推广应用段：起点位于宜昌市长阳县榔坪镇镇头

河，起点桩号为 K83＋880。终点位于恩施市巴东县野三
关镇庙垭，终点桩号为 K123＋238。总面积为 110万 m2。
橡胶沥青混凝土是以橡胶沥青为胶结料的沥青混凝

土。橡胶沥青混凝土除具有普通沥青混凝土的优点外，
还具有普通沥青混凝土无法比拟的优势，如优良的高低

温性能、抗车辙能力强、高抗老化、抗氧化性能、耐久
性好以及低噪音等。在同等路面功能要求下，橡胶沥青
混凝土厚度可比普通沥青混凝土厚度减少一半。
2.1 路面结构型式
正常路基段路面：上面层采用 5cm 厚 ARAC-16

（橡胶沥青）；下面层采用 7cm 厚 ARAC-20（橡胶沥
青）。
一般桥梁段面层方案:上面层采用 5cm厚 ARAC-16

（橡胶沥青）；下面层采用 3cm 厚 ARAC-10（橡胶沥
青）。
其他：搭板、过渡板及连接板段同桥梁段结构。

2.2 湿拌法橡胶沥青混凝土密级配的目标配比（通过
率%）
根据路面设计规范及《湖北沪蓉西高速公路橡胶沥
青示范工程路面结构方案》要求，本工程采用湿拌工艺
的橡胶沥青混合料，分别为 ARAC10、 ARAC16、
ARAC20，均为粗集料断级配密实型混合料。表 1为这
些混合料的目标配合比。其主要性能指标要求见表 2。

3 橡胶沥青路面的施工

3.1 橡胶沥青混合料的拌和
（1） 橡胶沥青的制作
试验研究表明，只有当橡胶粉的掺量达到 15%（内
掺） 以上时，橡胶沥青的性能才有明显改善。因此橡胶
沥青一般定义为：含量 15％以上的橡胶粉在高温状态下
（180℃以上） 与沥青熔胀反应得到的改性沥青胶结材
料，即在普通基质沥青里面加入 15％以上的废旧轮胎橡
胶粉，经快速预拌后在高温状态下搅拌反应，形成的一

橡胶沥青路面在高速公路中推广应用
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摘 要：橡胶沥青混凝土具有很好路用性能，其施工方法同其他沥青混凝土路面相比也不尽相同，文章主要介绍

了采用湿法施工的橡胶沥青混凝土路面的施工要点，为今后橡胶沥青路面在高速路的应用提供参考。
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种改性沥青胶结料。
由于橡胶沥青其性能随储存时间不同发生变化，因

此橡胶沥青原则上应在 24h内使用完毕。如需临时存储
时，应将橡胶沥青的温度降到 145～155℃范围内存储，
存储时间一般不超过 3d。故本橡胶沥青混凝土示范工
程采用湿法施工，在拌和站安装了一套专用的橡胶沥青

改性设备，现场制作橡胶沥青，橡胶粉掺量要求为沥青

质量的 22％。橡胶沥青 180℃旋转黏度要求为 2.0～
4.0Pa·s。随时检测橡胶沥青的黏度指标。
在生产过程中，橡胶沥青的加工温度宜控制在

180～190℃。当橡胶粉掺量较大时，加工温度可适当提
高，但不应高于 210℃。橡胶沥青加工搅拌的时间，即
反应时间，一般为 45～60min。
橡胶沥青生产完成后，应将橡胶沥青保温储存，用

于储存橡胶沥青和基质沥青的储存罐须有加热和保温装

置，以使储存罐能保持在规定的温度，温度范围一般为

180～190℃。
（2） 拌和时间要求
橡胶沥青混合料拌和时间经现场试拌，以沥青均匀

裹覆集料为度。由于橡胶沥青的粘度大于普通的沥青，
所用拌和时间最后确定为 50～60s（其中干拌时间不少于
10～15s，湿拌时间不少于 40s）。
（3） 拌和温度要求
橡胶沥青混合料的拌和温度按表 3执行。合理的出

料装车温度范围为 190～200℃，极限温度范围为 180～
210℃。

表 3 混合料的拌和温度参数

3.2 橡胶沥青混合料的运输
（1） 车辆一般要求

运料车的运力应较拌和能力和摊铺速度有所富余，

施工过程中摊铺机前方应有运料车等候。每台摊铺机前
待等候的车辆不少天 3～5辆。
运料车每次使用前后必须清扫干净，在车厢板上涂

一薄层防止沥青粘结的隔离剂或防粘剂，但不得有余液

积聚在车厢底部。
在防水粘结层前方应设置调头区，运输车辆倒行进

入摊铺现场。禁止运输车辆在防水粘结层上急刹车、急
弯掉头使防水粘结层造成损伤。
摊铺过程中运料车应在摊铺机前 10～30cm处停住，
空档等候，由摊铺机顶上运料车，料车边前进边缓缓卸

料，应避免料车撞击摊铺机。运料车每次卸料必须倒
净，如有剩余，应及时清除，防止硬结。
（2） 保温要求
运料车运输混合料宜用苫布或棉被覆盖保温、防
雨、防污染，并直到摊铺前方可将覆盖物打开。橡胶沥
青混合料的运输温度不低于 185℃，热天短距离运输时
温度可以稍低。在运输过程中应注意混合料的保温防
护，一般多采用油布进行保温。天气寒冷时，所有运输
车辆上面履以棉被，四周裹以海绵。
3.3 橡胶沥青混合料的摊铺
在开始摊铺沥青混合料前一小时，就应加热摊铺机

熨平板等有关装置。
（1） 摊铺方式
在开始摊铺沥青混合料前，应加热摊铺机熨平板到

100℃以上。
橡胶沥青混合料的摊铺采用两台相同型号的履带式

摊铺机梯队式，摊铺机间距应不大于一个运输车距，一

般不超过 10m，以形成良好的热接缝，两台摊铺机的重
叠宽度应不小于 20cm。
（2） 找平方式
摊铺机应采用自动找平方式，下面层铺筑时，由于

表 1 不同橡胶沥青混凝土密级配的目标配比（通过率%）

表 2 橡胶沥青混合料性能指标
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基层的平整度不太好，采用钢丝绳引导的高程控制方

式，中上面层宜采用平衡梁或雪橇式摊铺厚度控制方

式。
（3） 温度要求
橡胶沥青路面施工的最低气温应不低于 15℃，遇降

温，如不能保证迅速压实时不得铺筑橡胶沥青混合料。
热拌沥青混合料的最低摊铺温度根据铺筑层厚度、气
温、风速及下卧层表面温度不得低于表 4要求。每天施
工开始阶段宜采用较高温度的混合料。一般情况，橡胶
沥青混合料的摊铺温度控制在 180℃左右。

表 4 橡胶沥青混合料的最低摊铺温度

橡胶沥青混合料的松铺系数应通过试验路段的试

铺、试压确定，一般参考值为 1.16～1.18。
3.4 橡胶沥青混合料的压实
（1） 设备要求
山区高速路桥隧比例大，为了减少压路机振动对桥

梁结构尤其是高墩大跨桥梁结构的破坏，保证橡胶沥青

路面的压实度，本示范项目专门引进了 HDO120V型振
荡压路机。HDO120V的振荡钢轮内有四个偏心块。每
旋转一周，力矩改变一次作用方向，因而引起钢轮的水

平振荡，水平力从钢轮传递给路面。这样在较少的压实

遍数下，可以获得更好的压实效果，对桥梁结构的振动

影响也大大减小。
（2） 碾压方式
橡胶沥青混合料的碾压主要采用以下方式进行组合

式碾压：DD110型压路机以 3～4km/h的速度强振两遍；
HDO120V 型振荡压路机以 3～4km/h 的速度强振两遍；
MRT302型压路机以 2～3km/h的速度静压四遍；DD110
型压路机以 3～5km/h的速度静压 1～2遍。
（3） 碾压温度
橡胶沥青混凝土的碾压温度的高低与橡胶沥青的黏

度有关，黏度越大，碾压温度越高。一般橡胶沥青混凝
土的初压温度不宜低于 170℃，复压温度不宜低于
135℃，终压的结束温度不宜低于 90℃。

4 结语

同其他沥青路面相比，橡胶沥青路面的施工有着自

己的特殊性：

（1） 橡胶沥青混合料所用的橡胶沥青需要现场制
作，原则上应在 24h内使用完毕。如需要临时存储时，
应将橡胶沥青的温度降到 145～155℃范围内存储，存储
时一般不超过三天。再次使用前，应检测橡胶沥青的指
标是否满足技术要求。
（2） 橡胶沥青混凝土的施工，无论是拌和、运输、
摊铺、碾压，对温度的要求都高于其他的沥青混合料。
（3） 由于橡胶沥青的黏度大，使用一台摊铺机，容
易打滑，因此在摊铺时，尤其在山区施工时，最好采用

两台摊铺机同时摊铺。
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